Transformatory TTO

Transformatory rozdzielcze zanurzone w cieczy izolacyjnej

OTN, OTR, OTF DLAWIKI
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GLOWNE CHARAKTERYSTYKI

Transformatory SEA typu TTO sg transformatorami zanurzonymi
w plyn izolujacy. Mozliwost zastosowania na zewnatrz, w
najtrudniejszych srodowiskach przemystowych oraz ich atrakcyjna
cena powoduija, ze transformatory te stanowig idealne rozwigzanie
dla kazdej instalacji przemystowe;.

Sa one dostepne w wersji z konserwatorem oleju lub w wersji
hermetycznej z napetnianiem integralnym, ktory wymaga
mniejszej konserwaciji, poniewaz olej nie styka sie z powietrzem.
Transformatory hermetyczne sg napetniane olejem mineralnym
bez PCB oraz PCT. Transformatory TTO moga by¢ zamawiane z
olejem silikonowym IEC60836 bardziej odpornym na pozar, albo
napetniane syntetycznymi estrami jak MIDEL7131®.

Ten ptyn ulega biodegradaciji i nie stwarza zagrozenia — jest
bezpieczny podczas uzytkowania na obszarach wrazliwych
ekologicznie.

Transformatory posiadajg elastyczny korpus z pofatdowanych
blach, co umozliwia zmiane pojemnosci oleju podczas normalnego
cyklu termicznego transformatora.

INFORMACJA O NORMACH

Transformatory SEA typu TTO spetniajg normy IEC oraz DIN.

Na zyczenie transformatory moga by¢ wytwarzane w wersjach
standardowych w oparciu 0 normy migdzynarodowe, albo zgodnie
ze specyfikacjami klienta. Aby otrzyma¢ wiecej informacji prosimy
0 kontakt z naszym dziatem technicznym lub handlowym.

ASORTYMENT

Niniejszy katalog obejmuje transformatory standardowe o
mocy do 3150 kVA.

Parametry dla wykonania standardowego:

» maksymalna temperatura pomieszczenia: 40 0C

* podniesienie temperatury oleju: 60 0C

« podniesienie temperatury uzwojenia: 65 0C

« instalacja: do 1000 m.n.p.m

« czestotliwos¢: 50 lub 60 Hz

* grupa potfaczeniowa: Yzn do 50 kVA — Dyn ponad 50 kVA
« Srednie napiecie MV: do 36 kV

* regulacja MV: +2x2,5 %

« niskie napiecie LV: od 400 do 433 V bez obciazenia

Na indywidualne zyczenie jesteSmy w stanie zaprojektowac
i wykona¢ dowolng wersje transformatora typu TTO do
roznych zastosowan.



(@)
=
=
>
S
o
et
®©
£
S
o
(Tt
7
c
o
=

TECHNOLOGIA

Rdzen magnetyczny

Rdzen wytwarzany jest z arkuszy zimnowalcowanej stali
teksturowanej, charakteryzujacej sie¢ wysokim wspotczynnikiem
przenikalnosci magnetycznej. Poszczegolne pfaty blachy sg
izolowane od siebie nieorganiczng izolacjg (carlite).

Specjalna technologia przycinania arkuszy blachy oraz zaplatania
jarzm i kolumn w systemie ,STEP-LAP” zapewniajg zmniejszenie
wartosci strat jatowych, pradu jatowego oraz obnizenie poziomu
hatasu. Arkusze magnetyczne sg Sciskane za pomoca obejm,
wykonanych z zagietych arkuszy blachy stalowe;.

Uzwojenia niskiego napiecia LV

Uzwojenie niskiego napiecia sktada sie z elektrolitycznego
przewodnika w formie arkuszy aluminiowych lub miedzianych.
Uzwojenie moze mie¢ ksztatt okragty lub owalny. Do oddzielania
warstw uzwojenia uzywa sie specjalnego papieru, ktory przywiera
do powierzchni przewodnikow podczas fazy suszenia, przez co
uzwojenie staje sie bardziej zwarte i odporne na dziatanie silnych
naprezen elektrodynamicznych.

Wyprowadzenia/zaciski s wykonane w formie ptyt aluminiowych
lub miedzianych, spawanych w atmosferze gazow obojetnych.

Uzwojenia Sredniego napiecia MV

Uzwojenia Sredniego napiecia sa wykonywane z emaliowanego
drutu miedzianego lub pasow tasmy miedzianej, izolowanych
czystym  papierem  celulozowym, przy  wykorzystaniu
automatycznych lub pétautomatycznych maszyn sterowanych
komputerowo. To uzwojenie jest nawijane na cewke uzwojenia

niskiego napiecia.
W rezultacie powstaje kompletna i zwarta cewka MV+LV, zdolna
do przenoszenia naprezen elektrodynamicznych wywotywanych
przez zwarcia. taczniki regulacyjne (zazwyczaj w zakresie +2 x
2,5%) wyprowadzone sg na zewnatrz i znajdujg sie w srodkowej
czesci uzwojenia.

Przetacznik zaczepow bez obciazenia

Kazdy transformator jest wyposazony w pieciopozycyjny
przetacznik zaczepow (+2x2,5), ktory umozliwia dopasowanie
nominalnego napiecia uzwojenia Sredniego napiecia MV do
napiecia dostepnego.

Dostrojenie przetacznika zaczepow powinno sie wykonywac za
pomocg gatki na pokrywie przy wytaczonym transformatorze.
Gatka moze zostac zablokowana w kazdej pozycji sposrod 5
dostepnych, aby zapobiec przypadkowemu manipulowaniu.




Montaz czesci pod napieciem

Koncowy montaz jest wykonywany ze szczegolng starannoscia,
Precyzja montazu ma fundamentalne znaczenie dla zapewnienia
optymalnej pracy transformatora, poddawanego naprezeniom
elektrodynamicznym, powodowanym przez zwarcia.

Trzy kompletne cewki LV+MV osadza sie na odpowiednich kolumnach
rdzenia, nastepnie montuje sie jarzmo, zamyka pokrywe, dokonuje
sie potaczen elekirycznych oraz wykonuje obrobke ciepina. Przed
wiozeniem do zbiornika kontroluje sie wszystkie transformatory w
celu sprawdzenia poprawnosci potaczen, przektadni zwojowej oraz
grupy wektorowej.

Koncowy montaz

Po doktadnym wykonaniu cyklu suszenia oraz koncowym
skontrolowaniu grupy wektorowej, zostaje zamontowana kompletna
czest pracujaca pod napieciem wewnatrz pofatdowanego korpusu.
Proces produkcyjny konczy zalanie zbiornika olejem.

W trakcie realizacji tego etapu, transformator jest wyposazany w
akcesoria standardowe lub zgodnie ze specyfikacjq klienta.

Olej izolujacy

Ptyn powszechnie nazywany ,olejem izolujagcym” petni dwie

funkcje:

+ dielektryczna;: wehodzi we wszystkie przestrzenie oraz impregnuje
materiaty izolacyjne (papier, preszpan); poprawia to wytrzymatos¢
izolacji przy zmniejszonych odlegtosciach, jak rowniez chroni
czest pracujaca pod napieciem przed wilgocia,

« termiczna;: przenosi ciepto z czesci pracujacych pod napieciem na
zbiornik dzigki naturalnej konwekcji.

Olej mineralny wykorzystywany w transformatorach TTO spetnia
normy IEC, jest wolny od PCB i PCT oraz jest doktadnie osuszany w
celu zagwarantowania optymalnych charakterystyk dielektrycznych.

Olej mineralny jest niepalny, dlatego tez moze by¢ stosowany jako
olej transformatorowy, zgodny z lokalnymi przepisami.

Zagrozenie pozarowemoze byczminimalizowane przezzastosowanie
oleju silikonowego zgodnie z IEC60836, albo estru syntetycznego na
podstawie MIDEL7131®. Plyn ten ulega biodegradaciji i nie stwarza
zagrozenia, jest bezpieczny podczas uzytkowania na obszarach
wrazliwych ekologicznie.

Zbiornik oraz pokrywa

Pokrywa jest przymocowana s$rubami do zbiornika. Szczelnosc
zapewnia odpowiednia uszczelka gumowa, albo materiat spiekany.
Zbiornik jest zbudowany z pofaldowanej blachy, co umozliwia
rozszerzanie oleju oraz rozpraszanie ciepta wytwarzanego przez
transformator. Proces wytwarzania, wtacznie z gieciem i spawaniem
arkuszy blachy stalowej, jest catkowicie zrobotyzowany. Wszystkie
zbiorniki sg doktadnie testowane na szczelnos¢ goracego oleju.
Okresowo wykonywane sg ciezkie proby trwatosci na roznych typach
w celu zapewnienia wytrzymatosci zmeczeniowej korpusu (cykle
wydtuzania i kurczenia), wynikajacej z termicznej dylatacji oleju.
Dno korpusu jest wzmocnione profilami stalowymi, do ktorych
mocowane sg dwukierunkowe kotka.

Malowanie oraz obrobka powierzchniowa

Czesci wewnetrzne sg czyszczone oraz pokrywane warstwami
odpornymi na goracy olej.

Korpus, pokrywa oraz inne czesci metalowe sg doktadnie piaskowane
i malowane wodnym lakierem jednowarstwowym, ktory, pomimo
uptywu czasu, doskonale spetnia wymogi ochrony srodowiska.
Koncowa grubosc warstwy lakierniczej nie przekracza 120
mikrometrow

Na zadanie dostepne sa: specjalne cykle malowania dla chemicznie
agresywnych Srodowisk oraz cykle o powigkszonej grubosci/
twardosci dla Srodowisk piaszczystych oraz cynkowanie na goraco.




TESTOWANIE

Kazdy transformator jest testowany w pomieszczeniu

testowym SEA, gdzie potwierdzane jest kazdorazowo

wykonanie transformatora w zgodnosci z norma IEC60076,

a mianowicie:

+ pomiary opornosci uzwojenia

+ pomiary przektadni transformatora oraz kontrola grupy
pofaczen

* pomiary strat mocy oraz napiecia zwarcia

+ pomiary strat innych niz straty mocy oraz pradu innego niz
prad obcigzenia

+ sprawdzenie izolacji na napiecie robocze

+ sprawdzenie izolacji na napiecie indukowane

Na wniosek klienta mozemy wykona¢ wszystkie badania typu

oraz badania specjalne przewidziane w przepisach:

* test wydzielania ciepta

« test wytrzymywania impulsu przy petnej oraz przy ucietej
fali

+ pomiary poziomu hatasu

+ pomiary krzywych harmonicznych bez obcigazenia pradem

+ pomiary impedanc;ji

 pomiary pojemnosci uzwojenia

+ testwytrzymatoscinazwarciadynamiczne (testwykonywany
przez autoryzowane

laboratorium zewnetrzne)

+ inne testy specjalne uzgadniane indywidualnie z klientem

Archiwizacja wynikow testow typu

SEAposiadabogate archiwumtestow typuitestow specjalnych
przeprowadzonych na wielu transformatorach olejowych,
dostarczonych klientom na catym swiecie. Dokumentacja jest
dostepna dla naszych klientow na zadanie.

INSTALACJA

Temperatura pomieszczenia w warunki obcigzenia
Transformatory olejowe serii TTO zostaty zaprojektowane w
celu dostarczania mocy znamionowej w sieci rozdzielczej,
ktorej warunki sa zdefiniowane w normach IEC 60076.
Wysokos¢ instalacji pow. 1000 m.n.p.m., temperatura
pomieszczenia pow. 40°C, specyficzne warunki w sieci
lub obcigzenia (przepiecia, harmoniczne, przecigzenia,
itp.), powodujg naprezenia dielektryczne, mechaniczne
lub termiczne w transformatorze, ktore powinny by¢ wziete
pod uwage podczas projektowania, aby zagwarantowac
niezawodnos$c i zywotnos¢ transformatora.

Odseparowane pomieszczenie

Jedynymi czesciami transformatorow olejowych, znajdujacymi
sie pod napieciem, sg zaciski Sredniego i niskiego napiecia.
Standardowo transformatory sa dostarczane z zaciskami
IP00, dlatego powinny by¢ odseparowane scianka lub siatka
w celu ochrony przed przypadkowym dotknigciem.
Pomieszczenie powinno umozliwiac odpowiednia wymiane
powietrza (co najmniej 4,5 m3 na minute na kazdy kilowat
strat) oraz posiadac takie wymiary, aby umozliwi¢ inspekcje
i konserwacje transformatora.

Dookota transformatora powinno by¢ co najmniej 400/500
mm wolnej przestrzeni.

PODLACZENIA MV ORAZ LV

Transformatory SEA typu TTO sa standardowo wyposazane
w brazowe porcelanowe przepusty Sredniego i niskiego
napiecia bez ochrony (IP00).

Instrukcje  podtaczania sg zgodne z powszechnie
obowigzujacymi praktykami montazowymi.

Zalecamy odpowiednie podparcie oraz zablokowanie
szyny zbiorczej, przewodow i kabli podtgczeniowych w taki
sposob, aby ich masa, jak rowniez wiekszoS¢ naprezen
elektrodynamicznych, powstajacych wskutek ewentualnych
zwarc, nie wywieraty wptywu na prace transformatora.

Na zadanie dostepne sag nastepujace typy podiaczen lub

szyn zbiorczych:

« kotnierz dla szynoprzewodu po stronie Sredniego napiecia,

+ mufa kablowa po stronie sredniego napiecia z dtawnicg lub
bez

« mufa kablowa po stronie Sredniego napiecia z
szynoprzewodem oraz dtawnicg lub bez nich.

Transformatory TTO



AKCESORIA

AKCESORIA STANDARDOWE

+ 4 dwukierunkowe kotka

+ 2 konicowki uziemienia

* 1 tabliczka znamionowa

+ 2 lub 4 uchwyty do podnoszenia (zaleznie
od mocy nominalnej)

* 4 faczniki do przemieszczania
transformatora

* regulacja na odczepach po stronie

Sredniego napiecia

* bezstykowy wskaznik poziomu oleju
(dla wersji z konserwatorem)

- kieszen termometryczna

AKCESORIA NA ZADANIE

Dla  olejowych transformatorow  typu
TTO dostepnych jest wiele akcesoriow
przeznaczonych  dla  bezpieczenstwa,
ochrony, mierzenia lub w celu zapewnienia
zgodnosci ze specyfikacjg klienta. Ponizej
znajduje sie wykaz najczesciej uzywanych
akcesoriow. W przypadku innych potrzeb
prosimy o skontaktowanie sie z naszym
dziatem technicznym lub handlowym.

Sygnatowy termometr z dwoma stykami
Jest to tanie i niezawodne urzadzenie
wskazujace lokalng temperature oleju w
najwyzszych warstwach

oraz zapewniajace sygnat (poprzez dwa
styki) w celu zaalarmowania oraz wigczenia
przekaznikow w sterowni.

Przekaznik Buchholza

(tylko dla transformatorow z konserwatorem
oleju)

Urzadzenie to jest instalowane wewnatrz
rury podtaczeniowej pomiedzy pokrywa, a
konserwatorem. Przechwytuje oraz zbiera
pecherzyki gazu wydzielane w czesci aktywne;
(wskazujace na zlokalizowane przegrzanie
spowodowane przez gorace miejsce lub
wytadowanie) oraz wydaje sygnat alarmu,
gdy osiagnie ustalong liczbe pecherzykow.
W przypadku powaznego uszkodzenia (fala
oleju w kierunku konserwatora) wydaje sygnat
wyfaczenia.

Suszarka

(tylko dla transformatorow z konserwatorem
oleju)

Filtruje i osusza powietrze wchodzace do

konserwatora w celu ochrony oleju przed
wilgocig, zapobiegajac tym samym przed
pogarszaniem wiasnosci  dielektrycznych
oleju.

W celu utrzymania dobrych wiasnosci
dielektrycznych, olej nalezy poddawac
badaniom okresowym oraz regeneracji.

Wskaznik poziomu oleju z kontaktem/ami
(tylko dla transformatorow z konserwatorem
oleju)

Jest dodatkiem do wskaznika wizualnego,
generuje sygnat, gdy olej osiggnie minimalny
lub maksymalny poziomu.

Zawor nadcisnienia
(zalecany dla
hermetycznych)

W przypadku wzrostu ciSnienia wewnetrznego
(wywotanego uszkodzeniem), zawor upuszcza
olej zmniejszajac cisnienie wewnetrzne, w
ten sposob zapobiegajac lub ograniczajac
uszkodzenia mechaniczne zbiornika, ktory
moze utracic szczelnost.

Na zadanie dostepna jest wersja z kontaktami
elektrycznymi dla generowania sygnatu.

transformatorow

Zintegrowany system bezpieczenstwa
(zalecany dla transformatorow
hermetycznych)

taczy 3 sygnaty/zabezpieczenia w jednym
urzadzeniu. Monitoruje poziom, ciSnienie
wewnetrzne oraz temperature oleju.

Wiyki potaczen po stronie sredniego
napiecia MV

(tylko w wersji zamontowanej)

Potaczenie za pomocg wtyczek pozwala
na bardzo szybkie podtaczenie kabli do
transformatora, rowniez pod napieciem.
Zastosowanie  tego  typu  potaczenia
jednoczesnie dla zaciskow po stronie
niskiego napiecia LV pozwala na rezygnacije z
umieszczaniatransformatorawpomieszczeniu
z separacja. W kazdym przypadku zaleca
sie przestrzeganie lokalnych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa pracy pod
napieciem.

Podktadki antywibracyjne

Do standardowej wersji dofaczono specjaine
podktadki, przeznaczone do umieszczania
pod kotkami transformatora. Umozliwiajg

one znaczne  zredukowanie  wibracji
przekazywanych do konstrukcji, zmniejszenie

hatasu oraz  mozliwych  rezonansow
konstrukcyjnych.
Podktadki  antywibracyjne  mogg  by¢

projektowaneorazdostarczanedlaspecjalnych
zastosowan zgodnie ze specyfikacja klienta.

Podwojone $rednie napiecie

Uzwojenie  Sredniego  napiecia  zostato
zaprojektowane do pracy na dwu poziomach
napiecia (np. 10-20 kV), przy czym wyboru
dokonuje sie poprzez komutator ze
sterowaniem na pokrywie.

Skrzynka ochronna obwodow
Umozliwia centralny dostep do wszystkich
obwodow i utatwia serwisowanie.

Ekran elektrostatyczny pomiedzy
uzwojeniem pierwotnym i wtornym
Znacznie zmniejsza pojemnosC sprzegania
pomiedzy uzwojeniem Sredniego i niskiego
napiecia  oraz redukuje  przepiecia
przesylane z uzwojenia Sredniego napiecia
do uzwojenia niskiego napiecia, kiore w
pewnych przypadkach moze by¢ przyczyng
uszkodzenia kazdego wrazliwego na takie
przepiecia odbiornika.

Iskierniki

SERWIS KLIENTA
SEA udziela wykwalifikowanej pomocy
technicznej w zakresie kazdego problemu
lub zapotrzebowania, jakie moga powstac
podczas montowania lub  konserwaciji
transformatorow TTO.

Pomoc techniczna

Prosimy o kontakt z naszym autoryzowanym
przedstawicielem regionalnym lub
bezposrednio z naszym biurem:

tel. +39 0444 482100 lub

e-mail: info@seatrasformatori.it

Pomoc na miejscu
W przypadku wystapienia problemu, jezeli
miejsce na to pozwala, jeden z naszych
technikow bedzie asystowat podczas
dokonywania naprawy lub nadzorowania
produktu na miejscu.
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